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c. HoBonepynoso 2022
Coaepxanue Kypca

HucTpyKkTax nmo TexHuke 0e30MacHOCTH MPOBOAMUTCA Ha KaXKIOM 3aHSATUU Tepel MPOBEACHUEM
JKCIIEPUMEHTA.

1. BBeagenmue
1.1. Bsoonoe 3ansamue. 3HaKOMCTBO YyYaIllUXCS C HOBBIM YYE€OHBIM KYpCOM BO BHEYPOUYHOM
NeSITEIbHOCTH.
1.2. Mecmo xumuu 6 ecmecmeosnanuu. 3apoXxXaeHHEe XUMHUU Kak Haykd. CBs3b XUMHH C
MPaKTUYECKON KU3HBIO YEeTIOBEKA.
Ipaxmuueckas uwacmeo.
Coznanue TO3HABATENbHBIX KPOCCBOPAOB U JIPYTMX MHTEPAKTHUBHBIX YIPaKHEHUH Ha
LearningAps.org miu MyTest.

2. JKcnepUMeHTAJbHbIe OCHOBbI XUMHH
2.1.Bemecmea. Ilpuemot odopawenusn c eeugecmeamu.
N3ydenne mpaBuil TEXHUKU O€30MACHOCTH, MPEAYNPEXKAAIOIMUX M 3aMPElAloNIMX 3HAKOB.
IlepBas nomoms. [IpoTuBONOKApHBIE CPEICTBA 3ALUTHI.
3HaKOMCTBO C BEILECTBAMH, BCTpEUAIOUIMMHUCS B OBITY: HoHash HACTOWKA, MeIb, alllOMUHUH,
COJIb, MUIIIEBAs CO/A, TUMOHHAs KUCJIOTA, YKCYCHAsl KHCIIOTa, BOJA, MEIHBINA Kynopoc. OTinune
BEIIECTB MO (PU3NUECKIM CBOMCTBAM: arperaTHOe COCTOSTHUE, 1IBET, 3aMax, BKYC, PACTBOPHUMOCTb.
[lpaBuna xpaHeHus: BemiecTB B jJabopaTopuu. TOKCHYHOCTh BEIIECTB UIS JKUBBIX OPraHH3MOB
OTIpEeIeNAeTCS WX XUMHUYECKHMMH CBOWCTBAMHU, MX CIOCOOHOCTBIO BCTYNaTh B XUMHYECKHE
peakuuu. [IposiBIEHUS TOKCHMYHBIX BEIIECTB Yy YEIOBEKAa: XMMMYECKHUH O0XKOT, pa3ipakeHue
CIIM3UCTBIX 000JI0YEK, KaTap IbIXaTeIbHBIX MyTEH, aJUIEPrHUeCKUe PEAKIIH, OCTPhIC IEPMATHUTHI,
KaHILIEpPOT€HHOE JIeCTBHE, MOpPaXEHHUsI OpPraHOB, BO3MOXKHOCTH JIETAJIbHBIX MCX0A0B. IIpaBuna
oTOOpa BemlecTB (TBEPIbIE, MOPOIIKOOOpa3HbIE, KUAKHE, BOIHBIE paCTBOPHI, 0CO00€ BHUMAHUE —
paboTa TOJIBKO ¢ MajJbIMU O0BEMAaMH BEILIECTB).
Tecm Ha ocHOBe 3a1anuil U3 oTkpbIToro 6anka ®UIIN (paznen «MeTobl TO3HAHU)
2.2.I1pasuna 6e3onacnoii pabomul npu nposedenuu Ixcnepumenma. Texnuka nadopamopnuix
paoom.
3HAKOMCTBO C Ja0OpaTOPHBIM OOOPYIOBAaHHUEM: CTEKJSHHAA MOCyAa (XMMHUYECKHE CTaKaHBI,
KOJIOBI, BOPOHKH, JI€IUTENIbHbIE BOPOHKH, MEpHasi MOCYJa), BEChl, IITATUBBI Il MPOOUPOK U
puOOpOB, HarpeBaTeNIbHBIM MpUOOp-cIUpTOBKA, (dapdopoBas mnocyna (BbIIapUBAaTEIbHBIE
YaIllK¥, TUTIU, CTYIKY, IINATENIN) U JIp.
be3onachas pabora co cTekiaoMm, MpoOKamMu (JIEMOHCTpalUs PE3KH CTEKISHHBIX TPYOOK, WX
HarpeBaHus Ui U3MEHEHUS (POPMBI).
Ipaxmuueckas yacmo.
C6opka npubopa Ui mosydyeHus razoB. IIpoBepka Ha repMETHYHOCTb. 3aKpEIUICHHE €ro Ha
mraTuBe. Pucynok npubopa npu nomoru tpadapera.
2.3.Hazpesamenvnsvle npuoopel.
Cnuproska. ['azoBas ropenka. [Inmutka. BonsiHas 6ansi. Haznauenue HarpeBaTelbHBIX PUOOPOB.
W3yuenne COUPTOBKH: COCTaBHBIC YaCTH U UX (DYHKIIMAL.
l'optoyee TOMMMBO Ui CHUPTOBOK: ATHIOBBIM cnupT. OCOOEHHOCTH pEakUUUd TOPEHHUS:
BbIjIeJIeHHE Teruia u cBeta. Cyxoe roprouee



[IpaBuna HarpeBaHus MPOOUPOK C BOJHBIMH pAcCTBOpaMu (MpeABapUTEIbHBIA TPOrpeB Bce
MMOBEPXHOCTHU, 00s3aTEIHHBIA HAKJIOH MPOOUPKH, OTBEPCTHE MPOOUPKH «OT CeOs1», 3aKperieHNe
JiepaKaTesst IPOOUPKN).
Hcnonp3oBanue TUriiel npu npokairuBaHuM BemlecTB. HaznaueHue onepanuu npoKajluBaHUs.
IIpaxmuueckas uacmo.
N3yuenne nminamenn. PUCyHOK TuIaMeHH.
COopka mpubopa 175 BeITapUBaHUS COMU (KOJBIIO HA IITATUB, BHIIAPUBATEILHAS YAIIKa, BOIHBIN
pacTBOp COJK, CHUPTOBKA). PucyHok mpubopa mpu nomonu TpadapeTa.
2.4.Hucmote sewecmea, ocooo uucmote eeujecmea. Ilpumecu. Cmecu. CiocoObl OYUCTKU
BEIIECTB OT IpuMecell U pazaeneHus cmeceil. @unprtpoBanue. I[leperonka. Kpucrammuzanus.
Paznenenue ¢ moMoIp0 MaruuTa, 1€JIUTEeIbHON BOPOHKHU
Ipaxmuueckas yacmo.

1 BapuaHT: cMeCh pEUHOTO IecKa U caxapa.

2 BapuaHT: CMECh PEUHOT0 MecKa 1 MOBapeHHOI COMH.
CocTaBuTh CXeMy NOCIEA0BATEIHLHOCTH ONepaIuii (pacTBopeHue, GUIBTPOBAHKE, BHITTAPHBAHHE).
CpaBHUTh U 00CYAUTH pe3yibTaThl ABYX BapuaHToB. OOpaTHTh BHUMaHHE Ha CMECh caxapa U
necka (y HEKOTOpPBIX YallKM TMOKPBUINCh KOPUYHEBOM MAaccoil), Ha Ba)KHOCTb YCJIOBUI
IIPOBEJICHUS KCIIEPUMEHTA, B TAHHOM CJIydae Ha CBOEBPEMEHHOE MpeKpallleHre Harpena.
2.5.Memoovt no3nanus 6 ecmecmeo3HaHuu.
Hab6mronenue. DxcniepumeHT. MoeupoBaHue.
VYcnoBusi npoBefieHUsT HAONMIOJEHUS KaK OCHOBHOI'O METOJAa MO3HAHUSA. MBICIUTENbHBIN U
peanbHbIil AKCIIEPUMEHT. YHHBEpCAIbHbIE 3HAHMS 4YelOBEYEeCTBAa HA OCHOBE HAOIIOICHHMS.
Ou3nUeCcKre U XUMUYECKHE SBIICHUS.
Ipaxmuueckas yacmo.
BpoyHOBCKOE nBMXKEHHE O] MHKpOCKonioM. OOHapyXeHHE JKHpa B CEMEHAX ITOICOTHCYHUKA.
Obnapyxenue kpaxmana B kaptoderne. OOHapyXeHHE YTTIEKUCIOTOo Ta3a B BEIABIXa€MOM BO3TyXE.
JloGaBrieHre TMMOHHOM KUCIOTHI B 4ail. OopmieHne paboThI.

Ha3zBauwue omnrwiTa Kaxk Beimmonasnun Yro HAOIIOJATN

06paTI/ITB BHUMAHHC HA MMPAKTHUYCCKUC 3aJaHUs IMTPOIIIBIX 3aHSITUH. AI(L[GHTPIpOBaTL, qTO METOJ
Ha0JII0/IEHUS] — OCHOBHOM METO/]] TIO3HAHUSI.

2.6. Booa. Pacmeopwl. Mopckas u npecnas éooa. buonozuueckue sncuoxocmu: xposb, mumda,
KJICTOYHBIA COK. OKOJOTHYECKHE TMPOOJIEMbI BOABL. IJIEKTPOMPOBOIHOCTh KaK CBOWCTBO
PacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB (TIpaBuiia 6€30MACHOCTH C 3JIEKTPOIIPHOOpaMH).

Ipaxmuueckas yacmo.

Ornpezenenrie ¢ MOMOIIBIO 3JIEKTPONPOBOJHOCTH PACTBOPOB: B KAKOM XHMHUYECKOM CTaKaHE
HaXOJUTCS TUCTWIIIMpOBaHHAs Boja. [laHbl TpH pacTBOpa: pacTBOP MOBAPEHHOW COJU, PAaCTBOP
caxapa, TUCTIITUpoBaHHas Boja. OdopmiieHrne paboThI.

Ha3zBanue pactBopa Urto Habmro1aeM (3aropaercs JJaMIodka Ui HeT)

Kak pacrno3Hate: B KakOM CTakaHe — AWCTHJUIMPOBAaHHAs BOJAA M PacTBOp caxapa. J[omKHBI
MIPEJIOKUTH JIBa CIIOCO0a: OPraHoJIEITUYECKUI U BhIIapUBaHUE.

IIpoexT «M3roTtoBieHue caMOJEIbHOTO NpUOOpa JUIsl UCCIENOBaHHUS SJICKTPONPOBOJAHOCTU
pacTBOpPOBY

2.7.Maccosasa 00na pacmeopennozo eeuyecmea, Uil NPOUYEHmMHAsA KOHYEHMPAyus eeuiecmea
6 pacmeope.



BsemmBanwue. PasHoBeckl. HaBecka. MepHast mocyza (MepHbIE CTaKaHbl, KOJOBI, IIMITHHIIPHI).
Ipaxmuueckas yacmo.

IIpurorosneHue pacTBOPOB ITOBAPEHHOM COJIU 3aJaHHON KOHLIEHTPALUH.

[IpuroroBneHne mMUMIydero HANUTKAa W3 IMHUILEBOM COJbI, JUMOHHOM KHCJIOTHI, caxapa H
aCKOpOMHOBOM KUCIIOTHI: KaX/1asi TPYyIIIa OMpeIessieT KOJMYECTBO BEIECTB HAa CBOE YCMOTPEHHUE.
CpaBHeHue 1 00CyX/IeHHEe MPUTOTOBIEHHBIX HAMUTKOB C T.3p. BKyca, (pukcaruu Habt01aeMbIX
3¢ (HeKTOB, pacUETOB U BBIITOJIHEHUS «HA TJIa30K», SKCIIEPUMEHTAIBHON KYIbTYPHI.
2.8.Hacvlugennvie u nepecviujenvle pacmeopuvl. Memoouka 6vipaujusanus KpUCmaiios.
Mounoxkpuctaii. Kpucrannmdeckue npy3sl. YTo Takoe «3aTpaBKay.

JleMOHCTpalys NepechIEeHHOr0 pacTBOpa aneraTa HaTpus.

Ipaxmuueckas uacmo.

[IpuroroBneHne HACBIIEHHBIX U IEPECHIIEHHBIX PaCTBOPOB. I [pUroTOBIEHNE BOIHBIX PACTBOPOB
MEJIHOTO KYIOpOca, XJIOpUJa HATpUs, caxapo3bl Ui BeIpallliBaHUs KPUCTAJUIOB. BelpamuBanue
KPUCTAJJIOB U3 pacTBOpPAa KaMEHHOW COJIM Y MOJAMPOBAHHOM COJIM: €CTh JIM pasHuua. [louemy nms
BBIpAILIMBaHUs KPUCTAJIJIOB KaMEHHAs COJIb JIy4lle, YeM HoAupoBaHHas. [lomyuenue okpameHHbIX
KPUCTAJIJIOB COJIY C UCTOJIB30BAHNEM UIIEBBIX KpacuTeNlel. BelpaniBanue KpUCTAIIIOB METHOTO
KyIHopoca U3 BOAHO-CIIMPTOBBIX pacTBOPOB.

3.3HaKoMHMCSI C MUPOM HAHOYACTHI]

3.1.Mooenuposanue. Monenu B ecrecTBO3HaHWM (TI00yC, KapThl, (U3HUYECKUE MOJICIIH,
OHMOJOTHYECKHe MYIISKU, KPUCTANIMYECKUE petieTKr ). MoJien aTOMOB U MOJIEKYJT B XMMHH.
Ipaxmuueckas uacmo.

W3roroBnenne Mozaeneit MoJieKyl U3 MOAPYUYHBIX cpeacTB. PaboTa BooOpakeHus.

3.2.Cmpoenue eeujecmea. Pazmepot vacmuy. Hanouacmuuypi.

Ilpoexmnasn 3a0aua Ne 1. Kak y3HaTh NMpUMEpHBIC pa3Mepbl BATAMHUHHOTO APake «YHIACBUTY,
«PeBUT», YITaKOBKHM KOTOPBIX PACIIONOKEHBI y BaC HA CTOJaX, HE OTKPbIBast OaHOYEK.
Ilpoexmnas 3a0aua Ne 2.'Y Bac Ha cTOnax HaXOAATCS MEPHBIM HUIHHIP, KOiba ¢ BOJIOM, BeChl
pBIYQXHOTO TUNA ¢ HabopoM pa3HoBecoB. [Ipennoxxute crocoObl OmpenesieHus pa3MepoB
MOJIEKYJ BOABI (MPAKTUYECKUHN 1 TEOPETUUECKUH).

Bonpoc: OtHocuTcss i MoJeKkyiaa BOAbl K HaHowyacTuuam? IloueMy BHpycBbl Ha3bIBaOT
HaHOpoOOTaMu?

3.3.Konnouousie cucmemsl: no4ued, 2iuHa, HPUPoOOHsvle 800bl, 6030yX ObIM, MUHEPAbl, X1€0,
MOI0KO, MACN10, KPOBb...K0o110Uu0HbIE U UCMUHHbIE PACMEOPDL.

OnTnueckue cBoicTBa: «3pdext Tunmans», «iIBIEHHE HCKpAIUXcs cioeBy. KommounHsle
YaCTHILIBI U UX pa3Mepbl. Ixcnepumenmanvuas 3aoaya Ne 1. Ha cromax: ja3epHas ykaska U
Ja3epHbIi (OHAPUK C KPACHBIM JIy4OM, 1Ba XMMHUECKHUX CTaKaHa: B OJTHOM 3aBapEHHbIN MaKETHK
4asi, B APYrom — uuctas Boja. [IpomycTtute nyd nazepHoro ¢poHapuKa 4epe3 cTakaHbl. B kakom
CTaKaHe, MO-BallleMy MHEHUIO, HaXOAUTCs KoyouaHas cuctema? Ha yem ocHOBbIBaeTCs Ballle
IIPEATIONOKEHHUE?

Oxcnepumenmanvras 3a0aua Ne 2. Bam Bwimanbl pactBopbl anerarta cBurma Pb(CH3COO), u
nonuna kanus KI, mratus ¢ npoOupkamu, CHUPTOBAs TOpelika, MpoOupKoaepkaressb. B mpoOupky
naneiite 2 mu pactopa KI (BeicoToii 2 ¢cM) u 3atem mpuiteiite 2 mi pactBopa Pb(CH3COO),.
O06pa3yercs xenthlii ocagok. Harpeiite mpobupky 10 pacTBOpeHHs Ocajika. 3aTeM OXJaJuTe
MpoOUPKY OKOJI0 2-3 MUH M TIOMEIIAeM B COCYJ] C XOJIOTHOM JieastHoM Bogor. Uto HabmogaeTe?
UTo NpOUCXOANT MPH BCTPSXUBAHUH TPOOUPKU?

Wtak, BBl TOJBKO YTO OOHAPYKUJIM pa3inure MEXIy UCTUHHBIMH PacTBOpPaMH U KOJIIOWTHBIMU
pacTBopamMu. B mocieqHuX BBl HaONIONANM TMPOSIBICHHUE ONTUYECKUX IPPEKTOB: «dIPPeKT
Tungansy (3kcr. 3a1. Nel) u «sIBJIeHHE UCKPAIIMXCS CIOEBY» (9KCI. 3a71.Ne2).

Bomnpoc: Kak noka3ate, 4T0 MBUIBHBIN pacTBOP sABiIseTCS KosutonaHoi cuctemoii? (1o paccesinuto
CBeTa B pacTBOpe -KoHyc TuHAa).

YTo MpOMCXOAUT €CIIU B MBUIBHBIN pacTBOp 100aBUTH MoBapeHHYI0 conb? (IIpo3paunsblii mpexie
pacTBOp PE3KO MYTHEET, 00pa3yloTCsl KPYIHBIE XJIOMbs). 3HAKOMCTBO C SIBJICHUSMH KOAryJsiluu
Y BBICAJIMBAHUA.



Ilpoexmnas 3a0aua Ne 1.]IBa ydeHHWKa TPUTOTOBWIIM CMECh U3 PACTHUTEIHLHOTO Macjia U BOBL:
n00aBUB TIOJIOBUHY YaiHOUW J0kKku Macia B 200 ma Boxbl. OOWH M3 HUX YTBEPHKIAET, YTO
II0JIyYE€HHAsl CMECh SIBIISETCS KOJJIOUHBIM PacTBOPOM, a Apyroi 3to orpuuaer. Kro npas? Ceoit
OTBET WUTIOCTPUPYITE CHUMKaMH Ha MoOmibHOM Tenedone. (I[IpaBer 00a yuenuka. Bee 3aBucut
OT OCOOEHHOCTEW MPUTOTOBIEHUs cMecu. Eciam mpocTto pa3meriath Macio B BOJE, TO KOHYC
Tunpans He HaOmomaetrcs. Eciam ke akTUBHO B30anThIBaTh CMECh B TE€UEHHE HEKOTOPOTO
BPEMEHH, TO CMECh MYTHEET U B TAKOM PAaCTBOPE XOPOILO BUIEH KOHYC PACCESHHOTO CBETa, TO
€CTh MOSBISAIOTCA MEIKOINUCIIEPCHBIE YACTHIIBI KalleJIeK Maciia).

BbIBOJ: KOMIOWHBIE PACTBOPHI MOYKHO OOHAPYXHUTH 110 ONTHYECKOMY TecTy «dddext Tunnans»,
KOTOpBIi  OOHApY)KMBAaeTCsA, €CIM KOJUIOWJHBIE YaCTHIIBI HE TPEBBINAIOT  JHaNa3oH
HaHOPAa3MEpPOB.

3.4.Memoowl u cpeocmea IMRUPUYECKOZ0 UCCIE008AHUA.

Ha nmpeapiaymux 3aHaTUSX BBl BBIMTOIHSIN SKCTIEPUMEHTAIBHBIE U MIPOSKTHBIE 3a1auu. Kak BbI
JyMaeTe, Kakhue METO/Ibl UCCIIeIOBaHUS Bl CIIOJIb30BAIIH?

1. Habmonenue. 2. Dxcniepument. 3. M3mepenue. 4. CpaBHeHHE

BcenomuuTe 3amaHusi, MpOCMOTPUTE CBOM 3alKMCH M MPOKOMMEHTHUPYHTE HUX C TOYKH 3pEHUs
UCTIOJIb30BAaHHBIX METOJIOB HCCIIEI0BaHMUS. UeM BBI TIOJIB30BAHCH, UTOOBI PEITUTH TOCTABICHHYIO
nepes BaMu Ipooiemy.

Ilpoexmnas 3a0aua Ne 1. Halinure, ueMy paBHa ITIOTHOCTH ATFOMUHUEBOU (DOJIBIU M METHON HITH
CTaJIbHON OOJIBAHKM HEMpaBWIBHON (QOpMBI, KOTOpBIE JieKaT Ha BamMX cTodax. Mmer
oOcyxIeHue.

JIOMKHBI TpeUIOKUTh TUTAaH pElIeHHus JTOW 3ajJaud, OMNpeAeNUuTh Kakue HeoOXOIUMbI
U3MEPUTEIIbHBIE TPUOOPHI ISl pELICHUsS STOU 3a1auH.

CpaBHUTH HalilecHHOE 3HAYeHHE IUJIOTHOCTU AIIOMHHHS, MEAM WIM CTalId CO CIPaBOYHOU
BEJIMYMHOM.

3.5.Kak cmenenv usmenvueHHOCmMU 61UACM HA O00WYI0 NIOWLAOL CONPUKACAIOWUXCA
yacmuy. O0beMHBIE  B3PBIBBI  Ha  MYKOMOJIBHOM  3aBOJI€,  JPEBECHO-CTPYKEUYHOM
npennpustin. [louemy Hennb3s HCTIONB30BaTh OSH3UH JIJIS PO3KUTA TPOB. BCIOMHUTH «4TO Takoe
IJIOIA B, «CAUHUIIBI U3MEPEHUS TIIOIIATN Y.

Ilpoexmnas 3a0aua Ne 1. 'Y Bac Ha croinax HaxoJiTcsa 1uO0 KyOuk PyOuka, mubo maneHbKas
yITaKOBKa caxapa-paduHaaa. Haligure miomanp 1Mesioro KyOuka M OONIYIO TUIOIIAIb 9 Maltbix
KyOHKOB, U3 KOTOPBIX COCTOUT OOJIBIION KyOMK; MITU 1IETIOM YITaKOBKH caxapa U OOIIyI0 MI0Maab
BCEX KYCOUYKOB caxapa B ymakoBke. CpaBHUTE 3HAYCHUS TUIOMIAAH EIONW PUTYPBI B CyMMapHON
ionaau ee yactei? Kakyro 3aKkOHOMEpHOCTh MBI MOKEM Ha0II0AaTh?

3.6.Hanooovekmol u 00ycno61eHHOCMb UX YHUKAbHBIX CBOUCHIE DPE3KUM YeeludeHuem
naowadu NOGEpPXHOCHU Yacmuy: HAHOYACTHUIBI, HAHOIUICHKH, HAHOBOJOKHA, HAHOTPYOKH,
HaHOIIAPHKH, TCHAPUMEPHI, IIEOTUTHI, KBAHTOBBIC TOUKH.

Ilpoexmnas 3a0aua Ne 2. Yxo nocs umeet anuny 12-13 mm, a yactuna margerura Fe304 — 20
HM. YBennubTe ux B 1 muumapy pa3. C kakuMu 00BEKTaMH BbI TENEPh Oy/IeTe UX CPAaBHUBATH?
Kakue ¢puznyeckue BeTMUNHBI U3MEHSIOTCS IPU H3MEHEHUH JTIMHEHHBIX pa3MepoB?

Ilpoexmnuas 3a0aua Ne 3. CkonbKo UcTOB Oymaru A4 BoiineT B crakan oobemom 100 mn?
Kasxxnoii rpymmne Bbianbl TUCThI Oymaru A4 u xumudeckne crakanbl oo0bemom 100 v, Kaxknas
rpymnna UIeT OTBET Ha 3TOT BOMPOC.

[Ipennaraem NOMOIIb: COMHUTE TUCTHI B KOMOK. CKOJIBKO KOMKOB OyMaru BOIILIO B OJTUH CTaKaH?
Haiinure momans otnenbHOro aucta A4 u 1uiomaab MOBEPXHOCTH XUMHUYECKOIO CTaKaHa.
Haiinute cymmapHyro miiomaas KOMKOB OymMaru, HaXOAsSIIUXCSl B CTaKaHe?

JlenaroT BBIBOJI: OHA OKa3aJlaCh 3HAYUTEIHLHO OOJIbIIE IJIOLIAAN MOBEPXHOCTH CTaKaHa.

Kakum 00pa3oM Mbl yBEJIMUYMIM CYMMAapHYIO IUIOMIA b MOBEpXHOCTH Oymaru? (Y MeHbIICHHEM
00beMa OHOTO JINCTA)

3.7.Hanooovekmol u 00ycnoeieHHOCIb UX YHUKAIbHHIX CBOIUCME PE3KUM YeeluieHuem
naowadu nOeepXHOCmuU Yacmuy: HAHOYACTUIBI, HAHOIUICHKH, HAHOBOJOKHA, HAHOTPYOKH,
HaHOUIAPUKH, JICHIPUMEPBI, LIEOTUTHI, KBAHTOBBIC TOYKH.



Ilpoexmnasn 3adaua Ne 4. Halinute muiomanb cBoel udepemHOW KOPOOKHM W CpPaBHUTE €€ C
TIJTOIA IBI0 TTIOBEPXHOCTH OOJIBITUX TOJIYIIApUA M YePeImHON KopoOkH, eciau S(kopa 6.1m.) = 2500
cM? . S(u.x)=4nr?/2, rne r=C/2m.

OObsicHeHue:  OoJplas  IUIOMIAAL  OONBIIMX — TOJYIIAPUKA  OOBSACHSIETCS  HAIWYUEM
MHOTOYHCIICHHBIX CKIIAIOK.

Oxcnepumenmanvhas 3adaya. Ha cromax HaxoIsATCs  CTadbHAas KHOIKA, YKEJIC3HBIH T'BO3Jb,
KyCOUeK MEJHOW MPOBOJOKH, MEJIHAs CKpeIKa, TpaHydbl aJlOMUHUS W IMHKA, IITaTUB C
npobupkamu, cojisiHas kucioTa. [lomectuTe npenioxkeHHbIe Teaa Ha JHO NPOOUPOK U 100aBbTe
3aTeM COJITHYIO KHCIIOTY (BBICOTa CTOJIOA )KUIKOCTH MPUMEPHO 1,5¢Mm).

OmnumuTe, 4TO BBl HAOJI01a€Te B KAXKIOW U3 MMPOOHUPOK.

3HAKOMCTBO C 3JEKTPOXUMHUUECKHUM PSIOM HAMPSHKEHUN METaJUIOB.

HasBanue o0bexta | HasBanue wmetama, wu3 | Uro nHaOmomaem | JleBee umu mpasee
KOTOPOTO c/ielaH 00BEeKT oTHOcuUTeNbHO Ho B
DII/XUM Py

BrIBOA: C KHCIIOTOM B3aUMOJIEUCTBYIOT METAJUIBL: ..........

C KUCJIOTOM HE B3aMMOJEHCTBYIOT METAILIBL: ........

- 3amanue o yueOHuKy M.A. AXMeToBa: 03HAKOMbTECh C TEKCTOM Ha c. 13.

- C KakuM BBl CTOJIKHYJIUCH MpOTHUBOpeuneM? Meab u cepedpo B HAHOCOCTOSHUSX CITIOCOOHBI
B3aUMO/ICIICTBOBATh C KUCJIOTAMU. Y BEJIIMYEHUE IJIOIIAINA MOBEPXHOCTH PEArupyrolux YacTHUIl
BIIMSAET HE TOJBKO HA CKOPOCTh peakiuu (0ObeMHBIC B3PBIBBI), HO U HAa XapaKTep XUMUYECKHUX
CBOJNCTB.

4. XuMmus Ha cTpake 310POBbSI.

4.1.Hoo. Boszonka iiooa. Hoo uz anmexu.

Ipaxmuueckas yacmo.

NzroroBnenne Moaeny MOJEKYIbI oAa. DIEeKTpoHHas, Tpadudeckas popMyna ioaa

[Ipoext «OOHapyx)eHUe KpaxMmaia B MPOIyKTaX MUTAHUSI.

4.2.«Mapzanyoekay». Ilepmanzanam kanus. Maprasei v €ro CTETIEHU OKUCIICHUS
Ipaxmuueckas yacmo.

Onpenenenrie MaccoBOM AOJIM KUCIOPOa B MOJIEKYJIE IEpMaHIraHaTa Kajusl.

PacyeT oTHOCUTENBHOM MIJIOTHOCTH KUCJIOPOAA MO BO3YXY.

COopka npubdopa JuIst MOTy4eHUs: KUCIOPO1a METOIOM BBEITECHEHHS BO3IyXa.

DKcnepuMeHT: cOopka npudopa i pas3sioKeHus nepMaHranara kanus. KauecTBeHHas peakius
Ha KHUCJIOPOJI.

[{BeTHBIEC peakluy C IepMaHTaHATOM Kayus (Harp., IepMaHTaHaT Kajaus U cylb(pUT HaTpHs, ap.)
4.3.11epexucs sooopooa. Ceoiicmea u npumenenue nepokcuoa 6000pooa. CTeneHb OKUCIICHUS
KHCIIOpO/ia B MOJIEKyJie Mepokcuaa Bogopoaa. Peakmus pasnoxeHus nepokcuaa Bogopona. Kak
npoBectd 3kcrepuMeHT. Kartammzatopsl. Oxcup wmaprannma (IV), ¢epmeHT karamasza —
KaTaJn3aTOPhl PEaKIIUU Pa3I0KEeHHUS.

Ipaxmuueckas uacmo.

Oxcup mapranna (IV): nanucats Gpopmysy BelecTBa U ONpeeIUTh CTENEHb OKUCICHUS.

Tpu npoOUpKHU, B KaXKI0M HAXOIUTCS HECKOJIBKO MJI allTEYHOU MEepeKUcH Bojopoaa. Bo BTopyro
U TPETHIO MPOOUPKU TOMECTUTE COOTBETCTBEHHO okcuA Mapranua (IV) (Ha koHUMKe ImnaTens) u
CBEXXEHATEPTHIN KapTodens (Ha KOHYHUKE MITTaTeNs)

Howmep npobupku Uro nobasunu Uro Habmogaem




Hanucate ypaBHeHHEe peakuuu ¢ 00O3HauEHHMSIMM YCIOBHH ee mporekaHus. [Ipoucxonut iu
peakius B mepBoi nmpodupke? [Ipemmoxxute mpuOOp A MOTYyYEHUs BOIOPO/Ia MPH Pa3I0KECHUH
IIEPOKCHJIa BOJOPOAA.

4.4 Ayemuncanuyunosasa Kucioma. Ackopounosas Kucioma.

Kucnornocts cpenpl. pH — HHOAUKAaTOPbI CBOMMU PYKaMHU.

Ilpakmuueckas uacmeo.

Onucanue Qusnueckux cBoiicTB. Ilpurorosnenue pacTBOpoB AUEeTUWICAIMIWIOBON U
acCKOpOMHOBOM KuCTOT. JlelicTBre nHauKaTopoB (peHondranenna, 1akMyca 1 METHIOpaHkKa) Ha
UX pacTBOPBHI.

VHJMKATOPBI ALETIIICATTUIIMIOBAST KUCIOTAa | ACKOPOMHOBAs KUCJIOTA

®enondraneut
Jlakmyc
METHIIOPaHK

[IpuroroBneHne oTBapa KpacHOW KamycThl. HaOumroleHue M3MEHEHHs I[BETa OTBapa B Pa3HBIX
pacTBopax (yKCycHas, JIMMOHHAasi, aCKOPOMHOBAsi KHUCIIOTbI, IIOBapeHHAasl COJb, Ta3MpOBaHHAs
BOJ1a, HAIIATBIPHBIA CIIUPT, MUILEBAsI COAA, PACTBOP MbUIA U CTUPAIBHOIO MOPOIIKA).

B3anMopeiictBue ackopOMHOBOM KHCIOTBI ¢ HomoMm. Bompoc: mis kakux 1eneid MOXHO
UCTIONIB30BaTh ATY peakuuio? (1711 0OHapyKEeHUsI ACKOPOMHOBOM KUCIOTHI B TPOAYKTAX ITUTAHHUS).

1 peareHT ackopOHHOBasI 2 peareHt Urto HabmomaeM Mpu  MX
KHCJIOTa non B3aNMOJICHCTBUU
dusuueckue cBOUCTBA:. ..... dusuueckue CBOUCTBA: .........

4.5.«3enenka» unu opunnuanmossiit 3enensil. 1[BeT mMopomkooOpa3HOro OPUIIHAHTOBOTO
3eneHoro. [IpakTuueckoe 3HaUYEHUE U MTOJTyYEHUE.

Ipaxmuueckas yacmo.

®dusnyeckue cBONCTBA OPMIITIMAHTOBOTO 3es1eHoro. Kak goka3aTh MOAIMHHOCTh OpUILITHAHTOBOIO
3eneHoro. [IpoBeneHue mocineAOBaTEIbHBIX pEAKIU B OJAHONH MPOOHPKE C OPULIMAHTOBBIM
3eJICHBIM: BHaYajie B MPOOHMPKY H00aBUTh KOHIIEHTPUPOBAHHOW COJSTHOM KHCIIOTBHI, a 3aTeM
pactBopa menoun NaOH. Odopmienue paboThl o CBOEMY YCMOTPEHHIO. 3aTeM O00CYIUTh: KaK
3a(UKCUPOBAJIN PE3yNIbTaThl SKCIIEPUMEHTA (M3MEHEHUE 1IBETA, BBINIAJCHHUE OCAJIKA).

IIpoexT «MOXHO JHM HCHOJB30BAaTh OPHJUIMAHTOBBIM 3€JEHBI KaK HMHAMKATOP KUCIOTHOCTU
CpenbI?»

4.6.«Mblno uyoecnoe»: X031CTBEHHOE U TyaJeTHOE, )KUIKOE U TBEPJIOE.

Ipakxmuueckas yacmo.

JlelicTBue J1akMyca Ha pacTBOpP MbUIA, PacTBOP CTUPAJIBHOIO MOPOIIKAa  (JIOKa3aTelIbCTBO
LIEJIOYHOTO XapaKTepa MOIIIUX CpeACTB). V3yueHue 3TUKETOK TBEPIOTO M KHUJAKOTO MbLIa
(paznuuue B XMMMYECKOM cOCTaBe). PacTBopeHne Mblia B AKECTKOH U JUCTUINIMPOBAHHOM BoJIE.
Oddexr Tunnans. [IpoekTt «MbuioBapeHUE»

5.Xumus nuinu

5.1.Caxap, kpaxman, yennono3a — poocmeeHHUKU 2/11I0KO3bL.

UYro Takoe nuabder. [ muKkeMHueCKuil MHAEKC MPOIYKTOB MUTAHUSA.  XHUMHUYECKHE MOACTACTUTENN
U UX KOBapCTBO.

Ipaxmuueckas uacmo.

OrmpezeneHre MPOIYKTOB C BBICOKMM TJHMKEMHUYECKUM HHACKCOM (paboTa ¢ TaOIHIei).
OmnpenensieM MOACAACTUTENH: acnapTam, copour .... (Paborta ¢ saTukeTKkamu.

OmnpIT: B3auMojeiicTBUE TIIOKO3bI ¢ ruapokcugom wmeau (II), cBekenpUroTOBIECHHBIM.
HccnenoBanne U3MEHEHUS COEPKAHUSA TIIFOKO3bI B KPOBH Iociie  cOamaHCHPOBAHHOTO obena u
nocine ynorpebienus ¢actdyna: KUPHUEIIKOB, YUIICOB, CIAIKUX T'a3UPOBAHHBIX HAUTKOB.



5.2 Antomunuii: eenukuii u yycacusii. [louemy He clenyeT MOJNB30BAThCS ATIOMHUHHEBON
nocynoi? ConepHuk Kanbimsi. OcTteonopo3. MeTaiasl KOHCEpPBHOW OaHKH.

Ipaxmuueckas paboma.

CpoiicTBa alfOMHHHMS U OO0JAacTH NPUMEHEHHS aTIOMUHHMS Ha OCHOBAaHMM €ro CBOWCTB
(moBTopenue). CoctaBuTh Tabmuily, Kaactep winm cxemy. [IpoBeleHHe XMMHYECKUX PEaKIUH,
XapaKTEePU3YIONINX aM(POTEPHBIE CBOMCTBA COSTMHEHUIN AITFOMUHUSA.

OnpIT 1. ATFOMUHUHN U COJISTHAS KUCIIOTA.

OmnbiT 2. XJOpuUI aqtOMUAHAS U TUAPOKCUT HATPUSA

OmnpIT 3. ['MIpOKCHT aTIOMUHUS U COJSIHAS KUCIIOTA

OnbIT 4. 'upokcu aTtOMUHUS U TUAPOKCH]T HATPUS

HazBanwue ormnniTa Yro HabmrogaeM YpaBHEHHE XUMHAYECKOU peaKIuu

BeBom: .............

[Ipoekt «Ee BenmuecTBO — KOHCEpBHAs 0aHKA: SKCIIEPUMEHTAIIEHOE ONIPEIETICHUE METAIITIOBY.
5.3.Ykcycnaa kucnoma. CtonoBslil yKCyC, YKCyCHasi 3CCEHLUs, JesHasl YKCyCHasl KHCJIOTa: B
yeM pazHuna. CBOMCTBa YKCYCHOM KUCJIOTHI U €€ MpuMeHeHne. OU3n0I0rn4eckoe Bo3AeHCTBIE
KHCJIOTBI.

Ipaxmuueckas paboma.

CocraBneHue MOHATUIHHON CXEMBI: «UTO 5 3Hat0 00 YKCYCHOM KHCIO0Te»  (MHAMBHUIYAIbHO, TNOO
B IpyIMIIe).

Pacuyer KOHIIEHTpalMK KUCIIOTHI ITPU ee pa3daBieHUH. KUCIOTHOCTh pacTBOPOB MUILEBON COABI U
YKCYCHOM KHCJIOTHI. ['allieHne nunieBon coibl YKCYCHOM KMCIIOTOM: PU3HAKA XUMUYECKON
peakiuu (BBIOCJIEHUE Ta3za, pe3Koe yBeJWdeHHe oObema peakiuMoHHON cmecH). IloBTopuTh
pPEaKLMI0 TallleHus] COAbl C HUCIOJb30BAaHMEM HHAMKATOpa (HaIp., OTBapa KpaCHOKOYaHHOMU
KamycThl). Iy 4yero Heo6Xxo0AUuMo ObUIO MPUMEHEHUE UHANKATOpa?

OOpatuTh BHUMaHHE, YTO BBIJECJIECHHE ra3a 4YacTO CONPOBOXKAAECTCA YBEIMUYEHHEM 00beMa
peakiMoHHON cMmecu. Kakue Mepbl MperocTOPOKHOCTH HY)KHO COOJIIOJaTh MPHU MPOBEIECHUU
TaKUX peaKiuii?

5.4.«Conenaa nawa scu3nvy (IOBapeHHAs COJb, MOTAIl, TIyTaMaT HATpHS....... riayoepoBa
COJIb, MEJTHBIN KYTIOpOC...... )

IInmesas cona, nUTbEBas COAA, KAIBLIMHUPOBAHHAS COJIA, KAYCTUYECKAsl COJlA: OJUHAKOBbIC UIIU
pasHble BemecTBa. KauecTBEHHbIE peaKui B XUMHUH.

Ipakmuueckas paboma

OnpenenuTts: Kakoe U3 BeIlecTB (MUIIeBas co/la, KaycTU4ecKasl co/ia, KalbLIMHUPOBAHHAS COJIA)
SIBJISIIOTCS COJISIMU YTOJIBHOM KHUCIIOTBI.

Ompit 1. JleiicTBuE MHAUKATOPAMHU.

OnmnpIt 2. JleiicTBHE HA pacTBOPHI MUILEBON U KAyCTUUYECKON COJIbI YKCYCHON KHUCIIOTBI

Hazsanue onbita Yro nabiromaeMm BriBox

BreiBox: ..........

[IpoBeneHue ONMBITOB MOATBEPKAACT, UTO MUIIEBAs COJA, KAIBIIMHUPOBAHHASI COJIa — 3TO COJIH
c1a0oil yronbHOM KUCIIOTHI, @ KayCTUYECKas Co/la — paCTBOPUMOE OCHOBAHHE.

OOcynuTh, Kak 10Ka3aTh OMBITHBIM ITyTE€M, YTO THINEBAast CO/IA SBISETCS KUCION COJIBIO.
5.5.Bpeo  numpamoe: mu¢p wunu  npaed?  Ilomp3a  HUTPATOB: BaOKHEHIIINE
MUHEpaJbHbIE  YAOOpEeHHsT Kak HCTOYHMK aszora. KpyroBopor azora. Ilouemy
BEHEpPHHA  MYXOJIOBKA IOEJAaeT HACEKOMBIX (TaK OHA BOCIOJHAET HEJOCTaTOK a30oTa B



00JOTUCTBIX MecTax). HuTpaTel B KadecTBe NHINEBBIX KOHCEPBAaHTOB. Kakue mpeBpaiieHus
MIPOUCXOJIAT C HUTPATaAMH B OpraHU3Me YeJI0BeKa. A30T M €0 CTEIICHU OKHCIICHHS.
IIpakmuyeckas uacmo.

OrnpenenieHre MacCOBOM JTOJIM a30Ta B KaJUWHOW, HATPUEBOM M aMMOHHMIHOM cenuTpe. BeIBO:
KaKoe 13 HUX OoJiee IIEHHOe a30THOE yI00peHHE.

[IpoekT «BnusiHue a30THBIX yIOOPEHUI Ha POCT CaXEHIIEB (DAcOTH».

6.PaGoTa Haa mpoekTamMu — 5 4

6.1.0Tamn BeIOOpa TEMBI, IOCTAHOBKH II€JIM, 3a/1a4 UCCIICTOBAHMS.

6.2.0TaIl BBIABMKEHUS TUIIOTE3bI.

6.3.0Tan MmIaHupOBaHUS IMYTH JOCTIDKEHHUS IIEJIeH HCCIIeNOBATEIbCKUX (IMTPOCKTHBIX) paboT u
BBIOOpa HEOOXOIUMOT0 HHCTPYMEHTAPHS.

6.4.0Tan MIPOBEACHUS y4e0HOTO HCCIIeIOBAHUS (mpoekTHOU paboThI) c
IIPOMEKYTOYHBIM KOHTPOJIEM 3a XOJOM BBIIIOJIHEHUS U KOPPEKLUEN PE3yIbTaTOB.

6.5.0T1an odopmiteHus, MpeACTaBACHUS (3alTUTHI) TPOTYKTA TPOSKTHOM pabOThI

IInanupyemble pe3ybTaTbl OCBOEHHS Kypca
JIM4HOCTHBIE pe3y/IbTaThI:

® 0CO3HABaTh €JJMHCTBO U IEIOCTHOCTH OKPY)KAIOIIETO MUPA, BO3SMOXXHOCTH €T0
II03HaBa€MOCTHU M OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTUKEHUH HayKH;

® TIOCTENICHHO BBICTPaMBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33pEHHE: OCO3HABATH
noTpeOHOCTh M TOTOBHOCTH K CamMOOOpa3OBaHUIO, B TOM 4YHCIE M B paMKax
CaMOCTOSATEJIBHON AESTEIbHOCTH BHE IIKOJIBI;

® OIICHUBATh KU3HEHHBIE CUTYAIMH C TOUKH 3peHus 0e301macHoro o0pasa »KHU3HU U
COXpaHEHHUs 3/10POBbS;

® OILIEHUBATh IKOJIOTHYECKUN PUCK B3aMMOOTHOIIEHUH YelloBeKa U IPUPOIbI.

e (opMHUPOBATH HKOJOTHYECKOE MBIIUICHUE: YMEHUE OIICHHWBATH CBOIO NIEATEIHHOCTh W
HOCTYNKU IPYTUX JIIOJIEH C TOYKH 3PEHUs COXpPaHEHHs OKpYXKarollled Cpelbl - rapaHTa
YKU3HU U OJaronoyyus Jiroiei Ha 3emie.

MeTanpeameTHblie:

® CaMOCTOATEIbHO OOHAPYXKHUBATh U (POPMYIHPOBATH YUEOHYIO MPOOIEMY, ONIPEAEATh
eJTb YUeOHOM e TeIbHOCTH,

®  COCTaBJIATH (MHIUBHUYaJIbHO WU B IPYIIIE) IUIAH PEIICHUs IPOOIEeMBI;

e paloTas IO IUIaHY, CBEPSATh CBOM JEHCTBHUSA C LIETbIO U, IPU HEOOXOJUMOCTH, UCTIPABIISAThH
OIIMOKH CaMOCTOSITEIBHO;

¢ AaHaJIM3upoBaTb, CPABHUBATD, KHaCCI/I(I)I/II_II/IpOBaTB 151 0606H_[8.TB (I)aI(TBI 1 ABJICHUA,

® CTPOMTBH JOTHUECKOE PACCYKICHHUE, BKIIOYAIOIIEE YCTAHOBIECHUE MPUYUHHO-
CIICCTBCHHEIX CBSI3CH;

e COCTaBJISTH TE3UCHI, pa3IMYHBIC BHJIBI TUTAHOB (ITPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.I1.),

e mpeobOpa3zoBbIBaTh HH(POPMAIIHIO U3 OJJHOTO BHUJIA B APYroi (TaOIUIly B TEKCT U TIp.);

e yMeTh paboTaTh B TPYIIIE - YCTAaHABIMUBATH paboune OTHOUICHHUS, 3P PEKTUBHO
COTPYIHUYATH M CITIOCOOCTBOBATH MPOIYKTHBHON KOOTICpAIHH

IIpeameTHbIE:
e  OOBSACHITH MUP C TOUKH 3PCHHS XHUMUU;

e HCIIOJB30BAaTb 3HAHHWA XHUMUU MIPU CO6J'IIOZ[CHI/II/I IMpaBUJI UCIIOJIB30BAHUA OBITOBBIX
XUMHYCCKUX IIPEIapaToB,

e IMPUBOAUTH IPUMEPHI XUMUUECKHX IPOLIECCOB B IPUPOJE;

e  OOBACHATH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE;

e HCHOJb30BATh XUMUYECKUE 3HAHUS B OBITY;

e (opmMupoBaTh mpeacTaBieHus 0 OyayiieM npoheccHoHaIbHOM BhIOOpE.



TemaTnyeckoe NIaHMPOBAHUE

Ne Tembl Kou-Bo ®opMbI IPOBEACHUS U BUABI
n/n 4acoB AeTeJIbHOCTH
1 1.BBenenue, 24 2
1.1 BBoaHnoe 3ansaTue. 1 3HAKOMCTBO y4alIUXCs C HOBBIM Y4€OHBIM
KypcoMm U npaBwiiaMu Th B Buje urpsl.
1.2 Mecto xumuu B 1 Co3naHue MO3HABATENbHBIX KPOCCBOPIOB U
€CTECTBO3HAHUU APYTUX WHTCPAKTUBHBIX YIPAXKHEHUH Ha
LearningAps.org miu MyTest.
2 2.JKcnepuMeHTAIbH | 8
ble OCHOBBI XHMHUH
2.1 Bemectna. [Ipuémpr 1 [IpakTrueckoe OKa3aHue TepBoi
oOpaitteHus ¢ MEJIITOMOIIIH.
BELIECTBAMHU Brimonnenue tecra.
2.2 [IpaBuna 6e3omacuHoii | 1 [TpakTrueckas pabora
paboTel pu C6opka nmpubopa 11 MoJIy4yeHus Ta30B.
MPOBEICHUU [IpoBepka Ha TEPMETHYHOCTb. 3aKpETLIICHHE
HKCIIEPUMEHTA. ero Ha mraTuBe. PucyHok mpubopa mnpu
TexHuka nomMoInu Tpadapera
71a00paTOPHBIX pPadoT.
2.3 HarpeBatenbHbie 1 [Tpaktruueckas padbora
npuOOpBHI. N3yuenue mnaMeHu. PucyHox niameHu.
CoOopka mpubopa 1151 BBIIAPUBAHUSA COJH
(KONmBII0 HA IITaTWUB, BbIApPUBATEIbHAS
Yalka, BOAHBIA pacTBOP COJIM, CIHPTOBKA).
Pucynok npubopa npu nomouu tpadapera.
24 YucTeie BelecTna, 1 [TpakTrnueckas pabota

0C000 YUCThIE
BemiecTra. [Ipumecu.
CwmecH.

CocTaBuTh cXeMy NOCIEI0BATEILHOCTU
ornepauuit (pacTBopeHue, GuIbTpoBaHUE,
BhInapuBanue). CpaBHUTH U 00CYIUTH
pe3yibTaThl ABYX BapHaHToB. OOpaTUTh
BHMMaHHUE Ha CMECh caxapa u necka (y
HEKOTOPBIX YaIIKH HOKPBIIMCH KOPUYHEBON
Maccoif), Ha Ba)KHOCTb YCJIOBUH MPOBEACHUS
HKCIEPUMEHTA, B JAaHHOM Cllydae Ha
CBOEBPEMEHHOE MpPEKpallleHUe HarpeBa




2.5

MeToabl NO3HAHUSA B
€CTECTBO3HAHUU.

[TpakTruueckas pabora

OOHapy>keHHUe )KUpa B CEMEHAX
nosconHeyHuka. OOHapyx eHHe Kpaxmaia B
kaptodene. OOHapy)eHHE YTIEKUCIOro ra3a
B BBIJIBIXaeMOM Bo3nyxe. [loOaBienue
JTUMOHHOM KUCIIOTHI B "aii. OdopmieHue
paboThI

2.6 Bona. PactBopsi. [Ipoexkt  «M3roroBieHne  CaMoOJI€IBHOTO
Mopckas u ipecHas npubdopa JUIS HCCIICAOBAHUS
BoJa. buonornueckue 3JICKTPOIPOBOJHOCTH PACTBOPOB)
JKUJIKOCTH
2.7 MaccoBas noss [Tpaktruueckas padbora
PacTBOPEHHOTO [IpuroroBiaeHue pacTBOPOB TMOBAPCHHOMU
BEIECTBA, WIIH COJIM 33/ITAHHOW KOHIICEHTPAIUH.
MIPOLICHTHAS [IpuroroBneHne MUMyYero HaUTKa U3
KOHLECHTPAUHSs MUILEBOM COJIbl, TMMOHHOM KUCJIOTBI, caxapa
BEILIECTBA B pacTBOPE Y aCKOpOMHOBOM KUCIOTHI: KaXKaas TpyIa
ompeeNsieT KOJIMYECTBO BEIIECTB Ha CBOE
yemoTpenue. CpaBHeHHE U 00CyXIeHUE
MIPUTOTOBJICHHBIX HAITUTKOB
2.8 Hacermennsie [TpakTrueckas pabota
MEPECHIILICHHbBIE [TpuroroBneHNe HACHIICHHBIX U
PacTBOPBI. MEPECHIIECHHBIX pacTBOPOB. [IpuroroBnenue
BOJIHBIX PACTBOPOB MEJIHOTO KYIOpoOca,
XJIOpHUIa HATPUS, CaXxapo3bl JJIs
BBIpANTMBAHUS KPUCTAJUIOB.
3.3HaKoMuMcH c
MHPOM HAHOYACTHII
3.1 MonenupoBanue [TpakTryeckas pabora
NsroTtosnenne Mojieneit MOJIEKY U3
NMoJIpy4YHBIX cpeAcTB. PaboTa BooOpakeHus
3.2-3.3 CrpoeHue BelecTna. Pemenue npoexTHbIX 3aaa4 « OnpenenexHue
Pa3mepsr yacTuil. pa3MepoB BUTAMUHHOTO JIpaxke «YHIEBUT,
Hanouactuis «PeBuTY», MOJIEKYN BOABI
34 Komnounusie Pemienue skcriepuMeHTanbHBIX 3aJa4  Ha
CHCTEMBI: IIOYBA, onpeieNiecHue KOJUIOUIHBIX CUCTEM.
TJIMHA, IPUPOTHBIC
BOJIBI, BO3/IYX JIbIM,
MUHEpaJIbl, XJeo,
MOJIOKO, MacJIo,
KpoBb. Komnoniasie u
HMCTHUHHBIC PACTBOPBI
3.5 MeToabl U CpeacTBa Pemenne nmpoekTHBIX 3a/1a4 HA ONPEICTICHUE
AMIIUPUYECKOTO IIomanen
HCCIEI0BaHUS
3.6 Kak crenenb Pemenue skcriepuMeHTAIBHBIX 33724
M3MEILYCHHOCTH
BJIMSIET Ha 00110
IIOIIA b
CONPUKACAIOIINXCS

YaCTHUI]




3.7-3.8

Hanoo06bexTbl

1 00YCIIOBJIIGHHOCTD HX
YHUKaJIbHBIX CBOWMCTB
PE3KHM yBETUYCHHUEM
TIJIOTIA TN
MOBEPXHOCTHU YaCTHUIL

[IpoekTt «B mouckax KOUIOUIHBIX
pacTBOPOB»

4.Xumusi Ha crpaxe
310pOBbs, 64

4.1 Hox. Bosrouka ioza. [Ipoextr  «OOHapyxxkeHue  Kpaxmaia B
Vox u3 anrexn MPOJYKTAX TTUTAHUS)

4.2 «MapraHIoBKa. [TpakTruueckas padbota
[lepmaHraHaT Kanus Omnpenenenre MacCoBOM IOJIM KHUCIOpPOJA B

MOJIEKYJIE IIepMaHraHaTa Kajius.

Pacuer OTHOCHUTENHHOU TUIOTHOCTH
KHCJIOpO/1a MO BO3IYXY.

C6opxka mpubopa a1t HOIYUYEHHUsT KUCIopoaa
METOJIOM BBITECHEHHS BO3/1yXa.

4.3 Ilepexuch Bogopoza. IIpoexTHas pabora. IIpoextupoBanue
CaoiicTBa 1 nmpubopa JUIsl TOJy4EHUsS BOJIOpOJa TMpH
MIPUMCHECHHE Pa3IoKEHUH NEPOKCUAA BOAOPOIA.
NepoKCcHJIa BOJIOPOAa

4.4 AleTHIcaTuIIoBas [IpakTrueckas pabora «pH — MHAUKATOPHI
KHCJIOTA. CBOMMM pykamu». M3rorosnenue
AckopOuHOBast WHAUKATOPOB.

KHCJIOTa

4.5 «3eneHKay win [Ipoext  «MOXHO M  HUCIOJIB30BAThH
OpUITHAHTOBBIN OpWJIIMAHTOBBIN 3€JCHBIH KaK WHIUKATOP
3eJIeHBIN KHCIIOTHOCTH CPEJIBI

4.6 «MBUIO YyJIECHOEY [Tpoext «MbLIOBapEHHE)

5. XuMHus MUINH, 5 4

5.1 Caxap, kpaxmail, [IpakTueckas padbora
LEJUTI0N03a — Omnpenenennie MPOAYKTOB C BBICOKUM
POJICTBEHHUKHU TITIMKEMUYECKAM HHIEKCOM (paboTa ¢
TJIFOKO3BI Ta0IuIEeH).

5.2 AOMUHMI: BEITUKUN [Ipoext «Ee BenuuecTBO — KOHCEpBHas
U y)KaCHBIN 0aHKa: DKCIEPUMEHTAIBHOE ONpeesiCHHe

METaJIIOBY.

5.3 VYkcycHas kucnora [Tpaktuueckas padora.

CocraBiieHHE MOHATUWHON CXEMBIL: «UTO 5
3HAI0 00 YKCYCHOW KHUCTIOTE»
(MHAMBUAYATBHO, TUOO B TPYIITIE).

5.4 «CorneHas Hama [TpakTruueckas pabora
JKU3HBY» «Onpenenenue KapOOHATOBY»

5.5 Bpen aurparos: Mmudg IIpakTrueckas 4acTh.

WJIM TIpaBaa’?

«OrnpeneneHue MacCOBOM J10JIN a30Ta B
KAJIMWHOM, HATPUEBOW U aMMOHUMHON
CEJIUTPEN

6. Padora nHana
NMPOEeKTaMH, 5S4




6.1 Otan BbIOOpa TeMmsbl, | 1 Pabota Hag mpoexTom
IIOCTaHOBKHN neiu,
3a]1a49 UCCIICIOBAHMS .

6.2 Oran BbLIBIOKeHNA | 1 Pabota Hag mpoexkTom
TUIIOTE3BL.

6.3 Ortan  miaHupoBaHus | 1 Pabora Hag npoexkToM
MyTH JOCTHKCHUS
Heneu
UCCIIEJOBATEIBCKUX
(mpoekTHBIX) paboT u
BBIOOpA
HE00X0IUMOT0
MHCTPYMEHTAPHS.

6.4 Oran npoBeaeHus | 1 Pabora Hajg npoekToM
yueOHOTo
UCCIIeI0BaHHS
(mpoekTHOU paboThI) C
MPOMEKYTOUYHBIM KOH
TpPOJIEM 32  XOJOM

BBITTOJIHEHHS u
KOppeKIuen
pe3yIbTATOB.

6.5 Oran  odopmieHus, | 1 IIpe3enTanus MpoeKTOB
Hpe/ICTaBICHNSL

(3amMTHI)  MPOAYKTA
IIPOEKTHOM paboThl

[Ipu npoBeeHUN NPaKTUYECKUX U TaOOPaTOPHBIX PabOT UCTONb3yeTcs 00opynoBaHue Touku
pocra.



