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Пояснительная записка 

Химия как элемент системы естественных наук играет особую роль в современной 

цивилизации, в создании новой базы материальной культуры. Она вносит свой вклад в 

формирование рационального научного мышления, в создание целостного представления 

об окружающем мире как о единстве природы и человека, которое формируется в химии 

на основе понимания вещественного состава окружающего мира, осознания взаимосвязи 

между строением веществ, их свойствами и возможными областями применения.  

Тесно взаимодействуя с другими естественными науками, химия стала 

неотъемлемой частью мировой культуры, необходимым условием успешного труда и 

жизни каждого члена общества. Современная химия как наука созидательная, как наука 

высоких технологий направлена на решение глобальных проблем устойчивого развития 

человечества – сырьевой, энергетической, пищевой, экологической безопасности и 

охраны здоровья. Рабочая программа ориентировано преимущественно на 

общекультурную подготовку обучающихся, необходимую им для выработки 

мировоззренческих ориентиров, успешного включения в жизнь социума, продолжения 

образования в различных областях, не связанных непосредственно с химией 

Рабочая программа курса «Практикум по химии» рассчитана на обучающихся 10-

11 класса, изучающих химию на базовом уровне. 

Цель курса: 

Закрепление, систематизация и углубление знаний по химии через решение 

химических задач. 

Задачи курса: 

• углублять, расширять и систематизировать знания учащихся по химии; 

• развивать умение мыслить логически, применять знания в нестандартной 

ситуации, самостоятельно составлять задачи; 

• научить решать разнообразные задачи повышенного уровня сложности, 

соответствующие требованиям письменных вступительных экзаменов по химии в вузы; 

• формировать учебно-коммуникативные умения с помощью решения задач; 

• воспитывать трудолюбие, целеустремленность, упорство в достижении 

поставленной цели. 

На изучение данного курса отводится 68 часов (по 34 часа в 10 и 11 классе) 

Содержание программы: 

Тема 1. Расчётные задачи (13 часов) 

1.1.Решение задач с использованием массовой доли химических элементов или их 

массовых соотношений в веществе. 

Понятие «массовая доля элемента» в соединении. Расчет массовой доли элементов, их 

массовых и количественных соотношений по формуле химического соединения. Решение 

задач на вывод молекулярной формулы неорганического вещества по массовым долям 

элементов, входящих в его состав. 

1.2.Расчет массовой доли соединения в смеси. 

Понятие «массовая доля соединения» в смеси. Расчет массовой доли соединения в смеси, 

если известна массовая доля химического элемента, входящего в состав компонентов 

смеси. 



1.3.Расчет массовой доли соединения в смеси. 

Расчет массовой доли соединения в смеси, если известны количественные соотношения 

элементов в смеси. 

1.4.Вычисление массовой доли вещества в растворе. 

Понятие «массовая доля растворенного вещества». Вычисление массовой доли 

растворенного вещества в растворе, полученном при добавлении определенной массы 

данного вещества или добавления (выпаривания) массы (объема) воды к исходному 

раствору. 

1.5.Вычисление массовой доли вещества в растворе. 

Вычисление массовой доли растворенного вещества в растворе, полученном при сливании 

двух растворов. 

1.6.Расчетные задачи по уравнению химической реакции с использованием массовой доли 

растворенных веществ. 

Вычисление массы (объема) продуктов реакции по известной массе (объему) раствора с 

определенной массовой долей растворенного вещества. Вычисление массовой доли 

растворенного вещества в растворе, полученном в результате химической реакции, если 

известны масса (объем) реагирующих веществ. 

1.7.Расчетные задачи по уравнению химической реакции с использованием массовой доли 

вещества в смеси. 

Решение задач с применением понятия «массовая доля соединения» в смеси. Вычисление 

массовой доли соединения в смеси, если известна: масса (объем) смеси, масса (объем) 

продукта реакции взаимодействия данной смеси с другим веществом, масса (объем) 

продукта его термического разложения. 

1.8.Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях. 

Закон Авогадро. Вычисление объемов реагирующих веществ или продуктов реакции по 

известному объему одного из прореагировавших (или образовавшихся) веществ. 

1.9.Расчеты теплового эффекта реакции. 

Понятие о тепловом эффекте химической реакции. Экзо- и эндотермические реакции. 

Составление термохимического уравнения реакции, если известно количество теплоты, 

выделившейся (поглощѐнной) в результате вступившего (образовавшегося) количества 

(массы, объема) вещества. 

1.10. Расчетные задачи с использованием массовой доли продукта реакции от 

теоретически возможного. 

Понятие «массовая доля продукта реакции». Решение задач по уравнению реакции, если 

известна массовая доля продукта реакции. Вычисление массовой доли продукта реакции, 

если известна масса одного из исходных веществ и масса продукта, который был получен 

в результате их взаимодействия. 

1.11. Расчетные задачи с использованием объемной доли продукта реакции от 

теоретически возможного. 

Понятие «объемная доля продукта реакции». Решение задач по уравнению реакции, если 

известна объемная доля продукта реакции. Вычисление объемной доли продукта реакции, 

если известна масса (объем) одного из исходных веществ и объем продукта, который был 

получен в результате их взаимодействия. 



1.12. Расчет количества вещества, массы или объема продукта реакции, если одно 

вещество дано в избытке. 

Понятия «избыток» и «недостаток» реагирующих веществ. Вычисление избыточного 

количества одного из реагирующих веществ, если известна масса (объем) реагирующих 

веществ. 

1.13. Расчет количества вещества, массы или объема продукта реакции, если одно 

вещество дано в избытке. 

Вычисление количества вещества, массы или объема продукта реакции, если одно из 

веществ дано в избытке. 

 

Тема 2. Вывод формул органических веществ (7 часов) 

2.1. Вывод формулы органического вещества по относительной плотности вещества. 

Понятие «относительная плотность вещества». Относительная плотность вещества по 

воздуху, водороду, кислороду и другому газообразному веществу. Вывод формулы 

органического вещества по массовым долям химических элементов и относительной 

плотности органического вещества по газообразному веществу. 

2.2. Вывод формулы органического вещества по относительной плотности вещества. 

Решение задач на вывод формулы органического вещества по массовым долям 

химических элементов и относительной плотности органического вещества по 

газообразному веществу. 

2.3. Вывод формулы органического вещества по массовым долям химических элементов. 

Решение задач на вывод формулы органического вещества по массовым долям 

химических элементов. 

2.4. Вывод формулы органического вещества по массовым долям химических элементов. 

Решение задач на вывод формулы органического вещества по массовым долям 

химических элементов. 

2.5. Вывод формулы органического вещества по продуктам его сгорания. 

Определение по продуктам органического вещества химических элементов, входящих в 

его состав. Вычисление количества вещества каждого элемента в органическом веществе 

и их минимального соотношения. Простейшая и истинная молекулярной формула. 

Составление молекулярной и структурной формул органического вещества. 

2.6. Вывод формулы органического вещества по продуктам его сгорания. 

Решение задач на вывод молекулярной и структурной формулы органического вещества 

по продуктам сгорания. 

2.7. Вывод формулы органического вещества по массе участвующих веществ в 

химической реакции. 

Общие формулы основных классов органических соединений. Составление уравнения 

химической реакции с использованием общей формулы органического вещества. Расчет 

молярной массы искомого органического вещества по уравнению реакции. Вычисление 

молярной массы органического вещества по его общей формуле. Нахождения 

молекулярной формулы вещества на основе полученных данных его молярной массы. 



Тема 3. Химические свойства органических веществ (7 часов)  

3.1. Составление уравнений химических реакций по химическим свойствам алканов. 

Химические свойства алканов: реакции окисления (горение и каталитическое окисление), 

реакции радикального замещения, нитрование, реакции дегидрирования. 

3.2. Составление уравнений химических реакций по химическим свойствам алкенов. 

Химические свойства алкенов: реакции присоединения (гидрирование, гидратация, 

галогенирование, гидрогалогенирование), окисление, дегидрирование, полимеризации. 

Правило Марковникова и условия, при которых реакции протекают не по правилу 

Марковникова. 

3.3. Составление уравнений химических реакций по химическим свойствам алкинов. 

Химические свойства алкинов: реакции присоединения (гидрирование, гидратация, 

галогенирование, гидрогалогенирование), окисление, взаимодействие с натрием, 

аммиачным раствором оксида серебра, хлоридом меди (I). Получение винилацетилена, 

тримеризация ацетилена и пропина. 

3.4. Составление уравнений химических реакций по химическим свойствам аренов. 

Химические свойства бензола и толуола. Реакции присоединения и замещения. 

Заместители первого рода. Реакции окисления гомологов бензола. 

3.5. Составление уравнений химических реакций по химическим свойствам спиртов и 

фенолов. 

Химические свойства спиртов: реакции окисления первичных и вторичных спиртов, 

реакции с участием атома водорода в гидроксильной группе (замещение атомами 

щелочных металлов, реакция этерификации), реакции с участием гидроксильной группы 

(взаимодействие с галогеноводородами), внутри и межмолекулярная дегидратация. 

Карболовая кислота. Качественные реакции на фенол. Реакция поликонденсации: 

получение фенолформальдегидной смолы. 

3.6. Составление уравнений химических реакций по химическим свойствам альдегидов и 

кетонов. 

Химические свойства альдегидов: реакции окисления альдегидов: реакция «серебряного 

зеркала», окисление гидроксидом меди (II) при нагревании, окисление перманганатом 

калия в кислой среде, окисление дихроматом калия в кислой среде; реакции 

восстановления водородом до первичных спиртов. 

Химические свойства кетонов: восстановление водородом до вторичных спиртов. 

3.7. Составление уравнений химических реакций по химическим свойствам карбоновых 

кислот. 

Химические свойства карбоновых кислот: общие химические свойства карбоновых кислот 

с химическими свойствами минеральных кислот: взаимодействие с металлами, основными 

и амфотерными оксидами и гидроксидами, с солями; реакции этерификации. 

 

Тема 4. Генетическая связь классов органических веществ (5 часов) 

4.1. Способы получения углеводородов. 



Разложение солей кальция и бария предельных одноосновных карбоновых кислот. 

Электролиз растворов солей предельных одноосновных карбоновых кислот. Термический 

и каталитический крекинг. 

4.2. Способы получения кислородсодержащих органических веществ. 

Получение спиртов одноатомных и многоатомных. Получение альдегидов и кетонов. 

Получение карбоновых кислот. 

4.3. Решение цепочек уравнений химических реакций с участием органических 

соединений. 

Взаимосвязь органических веществ: задание 33 ЕГЭ по химии. 

4.4. Решение цепочек уравнений химических реакций с участием органических 

соединений. 

Взаимосвязь органических веществ: задание 33 ЕГЭ по химии. 

4.5. Решение экспериментальных задач по распознаванию органических веществ. 

Качественные реакции на органические вещества. Решение экспериментальных задач на 

распознавание глицерина, крахмала, глюкозы. Определение спелости яблока. 

Установление направления созревания яблока: от сердцевины к краю или наоборот. 

 

Тема 5. Профориентация (2 часа) 

5.1. Профессии, требующие химических знаний. 

Обзор профессий, требующих химических знаний: медицинские работники, фармацевт, 

технологи химических производств, работники химических лабораторий, парикмахер, 

агроном, криминалист. 

5.2. Презентация конкурсов и олимпиад по химии. 

Обзор конкурсов и олимпиад по химии: Всероссийская олимпиада школьников по химии, 

Всероссийская олимпиада школьников «Нанотехнологии – прорыв в будущее!», 

Московская олимпиада школьников, олимпиада школьников «Ломоносов», Всероссийская 

олимпиада школьников «Высшая проба», олимпиада школьников «Гранит науки». 

Вузовские олимпиады Ростовской области: ЮФУ, Ростовский медицинский институт. 

Онлайн-олимпиадо: «Фоксфорд». 

Планируемые результаты освоения курса: 

Личностные: 

 чувство гордости за российскую науку, гуманизм, положительное отношение к 

труду, целеустремленность; 

 готовность к осознанному выбору дальнейшей образовательной траектории; 

 умение управлять своей познавательной деятельностью. 

Метапредметные: 

 использование умений и навыков различных видов познавательной деятельности, 

применение основных методов познания (системно информационный анализ, 

моделирование и т. д.) для изучения различных сторон окружающей 

действительности; 



 использование основных интеллектуальных операций: формулирование гипотез, 

анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-

следственных связей, поиск аналогов; 

 умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации; 

 умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства реализации 

целей и применять их на практике; 

 умение самостоятельного приобретения новых знаний, анализа и оценки новой 

информации; 

 использование различных источников для получения физической информации, 

понимание зависимости содержания и формы представления информации от целей 

коммуникации и адресата. 

Предметные: 

 Обучающийся научится: 

 анализировать химические явления; 

 проговаривать решение; 

 анализировать полученный ответ; 

 классифицировать предложенную задачу; 

 составлять простейшие задачи; 

 последовательно выполнять и проговаривать этапы решения задачи средней 

трудности; 

 выбирать рациональный способ решения задачи; 

 решать комбинированные задачи; 

 решать нестандартные задачи, используя стандартные алгоритмы и набор приемов, 

используемых в математике; 

 владеть различными методами решения задач: аналитическим, графическим, 

экспериментальным и т.д.; 

 владеть методами самоконтроля и самооценки. 

 Обучающийся получит возможность научиться: 

 расширить знания об основных алгоритмах решения задач, различных методах и 

приемах решения задач. 

 

Тематическое планирование 

 

№ п/п Название 
темы 

Количество часов 

 Всего Контро
льных 
работ 

Практ
ическ

их 
работ 

 10 класс    

1  Расчѐтные задачи  13        0.5     9.5 

2  Вывод формул органических веществ  7        0.5     3.5 

3 Химические свойства органических 
веществ 

7        0.5     6.5 

4 Генетическая связь классов органических 
веществ  

5        0.5     2.5 

5 Профориентация 2 -      

 Итого: 34 2  

 



№ п/п Название 
темы 

Количество часов 

 Всего Контро
льных 
работ 

Практ
ическ

их 
работ 

 11 класс    

1  Комбинированные задачи 20        0.5    11.5 

2  Химические свойства неорганических 
веществ 

6        0.5     3.5 

3 Окислительно-восстановительные 
реакции  

8         1       5 

 Итого: 34         2      20 

 


